Strategije za ucenje 5

Podsticanje samostalnog ucenja i misljenja viseg reda

Ova sedmica je posveéena matematickoj i finansijskoj pismenosti iz
perspektive primjenjene matematike, one koja nam je potrebna u
svakodnevnom Zivotu. Matematika se moZze koristiti pa i poucavati u gotovo
Bvim predmetima i oblastima, pa cemo istraZiti neke ideje i primjere. Sigurni
¥ smo da vi imate izvrsnih ideja, pa vas pozivamo da ih podijelite sa namal

Predstavljamo vam:

e Sta su matematicka i finansijska pismenost?

e Primjeri zadataka sa PISA testiranja

e  Koristili smo primjere iz prakse Selme
Hamzakadic¢ i Amele Redzi¢, a za one kojima
je ocjenjivanje bolna tacka, evo primjera
kriterija za ocjenjivanje Amire Idrizovic¢

Podsje¢amo vas na zbirku strategija koje se nalaze
na stranici Zajednice za inovativne
nastavnike/ce na https://inskola.com/metode-i-
strategije/ a svoje ideje mozete sa nama
podijeliti slanjem na adresu
radmila@coi-stepbystep.ba

MATEMATICKA PISMENOST

Kada je rije¢ o matematici, nerijetko ¢ujemo pitanje — a kada ¢e nam ovo trebati? Zasto moramo ovoliko
vezbati? Istina je, medutim, da nam razli¢iti matematicki alati, nacin zakljucivanja, jezik matematike i dr.
trebaju gotovo svakodnevno, i da se sa svijetom oko sebe ne moZzemo nositi matematicki nepismeni. Pa
hajde da zavirimo u ovaj svijet, prvo sa aspekta PISA istraZivanja, a onda i kroz Zivot i praksu.

PISA definira matematicku pismenost kao sposobnost formuliranja, primjenjivanja i tumacenja
matematike u razli¢itim kontekstima. Ona obuhvac¢a matematicko zakljucivanje i primjenu matematickih
koncepata, postupaka, Cinjenica i alata potrebnih za opisivanje, objasnjavanje i predvidanje pojava. Ona
pomaZe pojedincu da prepozna ulogu koju matematika ima u svijetu i da donosi dobro utemeljene odluke
i prosudbe koje su mu potrebne kao konstruktivnom, zainteresiranom i promisljaju¢em gradaninu.

Sta ukljuéuje matematicka pismenost?

Matematicka pismenost podrazumijeva tri komponente: procese, sadrZaje i kontekst. MoZda da ih
pobliZze pojasnimo?

KONTEKSTI U KOJIMA SE KORISTI MATEMATIKA

Da krenemo od konteksta koji nam govori gdje sve trebamo i koristimo matematiku (u slucaju da vas
djeca bas to pitaju):

SVAKOGA DANA (LI(INI/OSOBNI KONTEKST):
o U ovaj segment spadaju razlicite situacije iz svakodnevnog Zivota poput: igranja igara, plani
putovanja, sredivanja kucnih finansija, pripremanje hrane, kupovine, poklanjanjai sl.



https://inskola.com/metode-i-strategije/
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ROFESIONALNI KONTEKST)

iku koristimo svakodnevno i na poslu, bilo da se radi o sadasnjem ,,poslu”, odnosno
skolskim aktivnostima, do slozenih poslova koje obavljaju profesionalci. Ljudi u
e na primjer inventuru, izracunavamo cijene robe, analiziramo i izradujemo

p trendove u poslovanju, mjerimo prostor ako smo gradevinci ili arhitekte i sl.

(DRUSTVENI KONTEKST)

atika potrebna kako bismo razumjeli drustvo i drustvene promjene, pratili
liteta ili migracije, razumijeli statisticke pokazatelje ili grafikone...

, prikazali uzrocno-posljedi¢ne veze, uradili istrazivanja i joS mnogo toga.

Matematicki procesi opisuju Sta pojedinci rade da bi povezali kontekst problema s matematikom i tako
rijesili taj problem. Procesi su svrstani su u tri kategorije:
e matemati¢ko formulisanje situacija
e primjenjivanje matematickih koncepata, Cinjenica, postupaka i zakljucivanja
e tumacenje, primjenjivanje i vrednovanje matematickih rezultata

Hajde da ovo prevedemo u praksu! Evo sedam matematickih sposobnosti koje su nam potrebne, a vi ih
moZete posmatrati sa aspekta svog nastavnog procesa:

1. KOMUNICIRANIE - Sposobnost da matematicke sadrZaje izrazimo usmeno ili pismeno. Za to
trebamo poznavati matematic¢ke oznake i simbole, znati kako da predstavimo i obrazloZimo ideje
i zakljucke i sl.

2. MATEMATIZIRANJE - Ova sposobnost obuhvata prevodenje problema iz stvarnosti u
matematicki oblik, rjeSavanje tog problema te promisljanje o dobijenom matemati¢kom rjesenju
u odnosu na postavljeni problem iz situacije ustvarnosti.

3. PRIKAZIVANIE — Kako predstaviti matematicke objekte i situacije — pa naravno pomodu grafikona,
dijagrama tablica, slika, formula i sli¢cno. Tu spada i prevodenje jedne forme u drugu.

4. ZAKUUCIVANJE | ARGUMENTIRANJE - Ove sposobnosti ukljuuju objasnjavanje postupaka
koriStenih u dobijanju matematic¢kih rezultata, povezivanje pojedinacnih informacija radi
dobijanja rjeSenja, promisljanje o dobijenim rjeSenjima i argumentiranje logi¢nosti istih u odnosu
na zadani problem iz stvarnog Zivota. Ovdje moramo razlikovati matematicke tvrdnje poput
teorema, definicija, korolara, pretpostavki itd.

5. RAZVIJANJE STRATEGIJA ZA RJESAVANJE PROBLEMA - Ovdje u¢imo kako da preoblikujemo
odredene kontekstualizovane probleme, realizujemo neki plan i vrednujemo dobijeno
matematicko rjesenje.

6. KORISTENJE SIMBOLICKOG, FORMALNOG | TEHNICKOG JEZIKA | OPERACIA - Ova sposol\?)
ukljucuje prevodenje s prirodnog na simbolicki jezik, interpretaciju simbolickogi formalnog jez




gvanje s izjavama koje sadrze simbole i formule, koriStenje varijabli, simbola, dijagrama,
ma te rjesavanje jednadzbi i raCunanje.

ATEMATICKIH ALATA - Ova matematicka sposobnost zahtijeva poznavanje i
enja raznih pomagala i alata (ukljuCujuéi informaticke alate) i znanje o
vih pomagala i alata. Tako od 2012. u PISA testiranjima, djeci je dozvoljeno da
p. Ucenici su u moguénosti da koristite online kalkulatore i/ili programsku
atnim funkcijama, ali i svoj kalkulator.

: BEESKih uzoraka (npr. svijeca je valjak, loptu vidimo kao kuglu, Sator kao piramidu itd.). Proucavanje
obllka i konstrukcija podrazumijeva trazenje slicnosti i razlika izmedu oblika, analiziranje razlicitih
komponenti objekta i prepoznavanje oblika u razli¢itim dimenzijama i prikazima.

Primjer zadatka:
e Zeli§ izraditi police za knjige u svojoj sobi. Ima3 jednu veliku plo¢u medijapana dimenzija 3 x 1,50.
Koliko dasaka za police dimezija 0,60 x 0,30 mozes izrezati?
e Na mapi muzeja, odredi najkradi put do prostorije u kojoj se nalazi postavka Picassa. Ucrtaj put na
mapu.
e Prema Semiizradi papirni avion. Uveéaj Semu tako da avion bude 1,5 puta vedi.
o Pogledaj crteZ zgrade sa kulom. Zamisli i nacrtaj kako zgrada izgleda kada se gleda iz vazduha.

PROMIJENA | ODNOSI

Svaka prirodna pojava ili drustveni fenomen manifestacija je promjene kao primjerice mijenjanje
organizama tokom rasta, sukcesivno izmjenjivanje godisnjih doba, plima i oseka, promjene valute,
stepen zaposlenosti i sl.

Privremeni ili stalni odnosi nastaju pod uticajem elemenata ili promjenama uzrokovanim unutar sistema
povezanih objekata. Ove promjene mogu biti jednokratne ili kontinuirane, a pratimo ih i opisujemo
jednadzbama i funkcijama. Pregled nivoa rasta raznih fenomena dovodi do linearnih, eksponencijalnih,
logaritamskih, periodickih i logistickih krivulja te njihovih svojstava i odnosa. Uzorci iz prirode mogu se
pojasniti geometrijom, uzorci rasta algebarskim oblicima i grafikonima...

Primjeri zadataka:

e |S¢itavanjem grafikona odgovori na odredeno pitanje: npr. Kod grafikona koji pokazuje pracenje
temperature zraka tokom vremena odredi — kada je bio najtopliji dan, za koliko je temperura bila
veca 25.04. u odnosu na 15.04.; kako bi opisao/la vremenske promjene izmedu 03. i 12.04.

e Zeli$ prisustvovati webinaru koji se odrzava u Londonu (Moskvi, Sofiji, New Yorku...) u 12.00
¢asova. Kada po tvom vremenu treba da se ukljucis?

e (Odlucio/la si da u skolu dolazi$ biciklom. Udaljenost do skole je 850 metara, a obim tocka
bicikla je 96 cm. Koliko ti okretaja treba da dodes do Skole? Objasni kako to mozes saznati?




2 fokusira se na potrebu kvantifikacije radi organizacije svijeta. To ukljuuje znanje o
anje mjera, veli¢ina, jedinica, te prepoznavanje brojé¢anih uzoraka. Kvantifikacija
, mjerenje (duZine, povrsine, obima, mase, visine, brzine, tlaka), omogucava
ganiziranje i interpretaciju podataka te procjenjivanje neizvjesnosti. Treba
jihovu veli¢inu (razumijevanje Sta je veliko ili maleno, malo ili mnogo, visoko
ikazivanje brojeva na razli¢ite nacine, razumijevanje znacenja matematickih
ijevanje matematicki elegantnog racuna, spretno i mentalno racunanje,
ogicnosti rezultata.

naruciti pantalone preko interneta. No, brojevi se razlikuju. Pogledaj tabelu sa veli¢inama i
mjerama i odredi koji broj ¢e$ naruciti ako je tvoja visina xx, a obim struka xx.

NEIZVJESNOST

Neizvjesnost postoji u rezultatima izbora, znanstvenim predvidanjima, vremenskim prognozama,
rezultatima anketa te gospodarskim modelima. U mnogim problemskim situacijama pojavljuje se
neizvjesnost te je za njihovo rjeSavanje nuzan rad s podacima, njihovo analiziranje, prikazivanje i
interpretiranje, a zatim i prosudivanje i donoSenje zaklju¢aka. Ova kategorija obuhvata prepoznavanje
varijacije u procesima, posjedovanje osjeéaja za kvantifikaciju i varijacije, prepoznavanje nezvjesnosti i
pogreske u mjerenju te svijest o vjerojatnosti. Ova kategorija ukljuCuje i izvodenje, tumacenje i
vrednovanje zaklju¢aka u situacijama u kojima neizvjesnost ima srediSnje mjesto.

Primjer zadatka:

e Vijest u novinama je glasila da je tokom protekle godine
znacajno porastao broj automobila. Pogledaj grafikon i
odgovori da li je autor vijesti bio u pravu?

e Grafikon prikazuje godi3nji uvoz i izvoz iz BiH po granama
privrede. Kolika je BiH ukupna vrijednost izvoza, odnosno
uvoza? Da li smo vise izvezli ili uvezli robe?

e U vrecici imas Carape razli¢itih boja — na grafikonu je
prikazan broj ¢arapa svake boje. Koja je vjerovatnoca da
¢es izvudi Zutu Carapu?

PAPAGAJEVA
TEOREMA

DENI GED

¥

PRIMIJERI ZADATAKA ZA RAZVOJ MATEMATICKE PISMENOSTI Ka?u da je papagajeva teorema za

Oprobaijte svoje znanja i razumijevanje matematike © matematiku ono &to je Sofijin svijet za
https://pisa.ncvvo.hr/primjeri-pisa-zadataka/ filozofiju. Uzbudljiva krimi prica sa
https://www.skolegijum.ba/tekst/index/1488/matematicka-pismenos: dodacima pri¢a o poznatim

Jo$ malo za ¢itanje https://mis.element.hr/fajli/485/39-03.pdf matematicatima, nastanku brojeva,

teorema i ¢ega vec ne. |


https://pisa.ncvvo.hr/primjeri-pisa-zadataka/
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https://mis.element.hr/fajli/485/39-03.pdf

FINANSIJSKA PISMENOST

ijsku pismenost kao znanje i razumijevanje finansijskih koncepata i rizika, kao i
opouzdanje da se to znanje i razumevanje primeni kako bi se donosile efikasne
ijskim kontekstima, unapredile finansijske dobrobiti pojedinaca i drustva i
vanje u ekonomskim zbivanjima.

Mo ntent/uploads/2018/05/Primjeri-PISA-zadataka financijska-
o
ENZ FINANSIJSKE PISMENOSTI

PAMETNO TROSENJE | STEDNJA — DONOSENJE ODLUKA | POTREBE NASUPROT ZELJA:

e Da li znamo razdvojiti potrebe od Zelja? Sama recenica: ja trebam novi... treba biti analizirana
(trebam ili Zelim?). Zatrazite od djece da naprave listu svega Sto bi kupili. Tu listu onda mogu
razvrstati u kategorije; Sta trebam i Sta Zelim. Ako Zelite joS kompleksniju analizu zatrazite da
odrede stepen potrebe ili Zelje (jako, donekle, malo...), urade finansijsku analizu — koliko to kosta,
a sa koliko sredstava raspolazem. Koliko mi je joS potrebno?

e Zatrazite od djece da identifikuju nesto Sto bi Zeljeli kupiti. Nakon $to pronadu i uporede cijene,
mogu napraviti plan stednje kako bi izracunali koliko vremena ée im biti potrebno da prikupe
potrebna sredstva. Starija djeca mogu racunati i eventualne kamate na uloZena sredstva ako se
radi o dugoro¢nom planiranju kupovine (automobil, putovanje...). Mogu napraviti uporedne
tabele ponuda koje reklamiraju razlic¢ite banke.

e Kako se oduprijeti impulsivnoj kupovini? U kudi ili u razredu mozZete otvoriti internu licnu Stednju.
Djeca ulazu novac kad god imaju i on pripada njima, ali je klju¢no pravilo da se podizanje novca
mora zakazati dan ili viSe dana unaprijed. To ¢e im omoguditi da razmisle da li im je to 3to Zele
kupiti zaista potrebno ili su za dan ve¢ na to zaboravili, i u kakvom je odnosu sa njihovim
dugorocnim planom Stednje ili kupovine neceg skupljeg.

e Uporedivanje cijena. Planiranje trosenja i pametno troSenje zahtijeva uporedivanje cijena i
istrazivanje ponude prije obavljanja kupovine. Uporedivati se moZe sve — ponude razicitih
proizvodaca, prikriveni troskovi i sl. 1zracunajte cijene proizvoda ako su na snizenju 10, 20 ili 40%.

BUDZETIRANIE. Izrada li¢nog ili porodi¢nog budZeta je jedna od vainih kompetencija. Evo prijedloga za
neke od aktivnosti:

e Zatrazite od djeteta da izra¢una ukupne i pojedinatne rezijske troskove u kuéi za proteklu go
Neka razdvoji cijene elektri¢ne energije, vode, telefona... U tabelu mogu unijeti sve iznose p
mjesecima, a onda na grafikonu prikazati kako su se troskovi mijenjali — rasli ili smanjivali. Sta je


https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/uploads/2018/05/Primjeri-PISA-zadataka_financijska-pismenost_papir-olovka-1.pdf
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http://www.mpn.gov.rs/wp-content/uploads/2018/03/PISA-Prirucnik_Finansijska-pismenost.pdf

e troskove?

prihode i rashode.

3lo na to? Kako bismo mogli smanjiti reZijske troskove? Koji procenat kuénih primanja odlazi

giece da naprave svoj budZet. Neka u tabelu unose novac koji dobijaju, prikupljaju ili
jihovog utroska. Neka prate plan i vide da li ostvaruju zacrtane ciljeve.

3 vode biljeSke o svojim dnevnim troskovima — bilo da se radi o sendvicu ili kifli,
povini. Neka izracunaju na kraju mjeseca koliko su potrosili. To ¢e ih uciti da

dyoj vjestina finansijske pismenost. Neka svaki u€enik/ca na pocetku godine
u knjiZicu i dobije isti fiktivni iznos koji unese u svoj budzet. Uvedite igru —
Wazlicitim situacijama vezanim za prihode i rashode iz koje ucenici izvlace
er: OtiSao si sa prijateljicom na kolace: 9 KM; Dopunio si racun na telefonu: 5

NOVAC SE ZARADPUIJE: Kako dolazimo do novca? Manja djeca trebaju nauciti

prihodima. Stariji ucenici mogu analizirati razliite poslove, zaradu koju oni

da se novac mora prvo zaraditi da bi se troSio, i da je potro$nja limitirana ]HN]S VHBUFAHIS

donose, razliku izmedu bruto i neto iznosa i sl. Najbolji nacin da to nauce je

PREDUZETNISTVO. Dijeca veoma rano mogu nautiti kako se novac moze i 1
zaraditi, te kako se izraCunava cijena proizvoda u odnosu na utrosak materijala A Rl ) |
i koli¢inu rada. O uzoru na neke od poznatih emisija u kojima poduzetnici JUULE DUL.

1 v : oY

predstavljaju svoju ideju, a finansijeri je prihvataju ili odbacuju, napravite i vi = Malirazgeveri

s cerkom

svoj sajam biznis ideja. Oformite komisiju, odredite kriterije za ocjenjivanje = © ekenomiji

ideja i poucite djecu kako se izraduje biznis plan. To mogu bit najjednostavniji
planovi koji se odnose na ideje za prikupljanje sredstava za ekskurziju, odlazak w

u kino ili nabavku nekog materijala za ucionicu. Vazno je da plan
sadrZi jasne ciljeve, izracun troskova, izra¢un moguceg prihoda i
sl.

DRUSTVENA PRAVDA

Nikada ne zaboravite da pricu o finansijama i finansijskoj
pismenosti poveZete sa temama druStvene pravde,
istrazivanjima na temu iskoriStavanja radnika, pai djece, za teske
i malo placenje poslove, izraCunavanja cijene ,prosjecne
mjesecne korpe” i poredenja sa primanjima porodica, statistiku
vezanu za nepravednu raspodjelu dobara, siromastvo prisutno i
medu zaposlenim, i druge teme koje su aktuelne i koje okruzuju
nas i nasu djecu.

Izdavac Kreativni centra je u opisu ove knjige
napisao: “Janis Varufakis poduhvatio se teskog
zadatka da isprica pri€u o ekonomiji koja neée biti
dosadna njegovoj cerki tinejdzerki i njenim
vrSnjacima. Ekonomske probleme i pojave i njihov
uticaj na coveka objasnjava jednostavnim jezikom,
a u objasnjenjima poseze i za klasicima naucne
fantastike, kao Sto su Frankenstajn, Blejd raner,
Zvezdane staze ili Matriks. Ova knjiga bice jednako
zanimljiva svima onima koje zanimaju odgovori na
pitanja o tome otkud sva ta nepravda i
nejednakost u danasnjem svetu, kako nastaju
razorne finansijske krize i u kom pravcu treba
razmisljati i delati da bi se situacija promenila
nabolje.”



PRIMJERI 1Z PRAKSE

preporucila djeci za viezbanje drugih racunskih operacije kod kuce. Naime, na
pvezivanja. Na papirima u boji, na lijevoj strani su zadani Cinioci, a na desnoj

i0la u raskoracnom stavu moze istovremeno nagaziti na oba papira. S obzirom
azu sa mnogo materijala, mogu pisati i na kartonima. Iste brojeve mogu




ica hemije iz Stoca je sa nama podijelila ideju za proucavanje bjelancevina.

a Ekonomske skole u Stocu na platformi e-skole je postavljen materijal o
u imali zadatak da istraZe pravilnu ishranu za Cetiri kategorije ljudi:

ok tinejdZera)

elja (obrok odrasle zdrave osobe)

ima hipertenziju (povisen krvni pritisak)

ima diabetes mellitus (Se¢ernu bolest)

MOJ RUCAK: RUCAK MOIJIH

RODITELIA:
Salata od raznog povrca i

piletina | Corba od krompira i

crveno meso

RUCAK ZA KOMSIJU SA RUCAK ZA KOMSIJU SA
HIPERTENZIJOM: DIJABETESOM:
Supa od povréairiblje Zacinjena piletina s

meso avokadom i salata




obroku

nost iz hemije, ovakvi problemski zadaci zahtijevaju i dobro poznavanje matematike, a mogu
da ukljucuju jos vise. Evo nekoliko nasih ideja:

jabeticara (osoba sa hipertenzijom) zahtijeva vise ili manje novca nego ishrana
osobe? lzracunaj prema sedmic¢nom jelovniku i prikazi graficki.

broj kalorija koje osoba treba unijeti svaki dan, i to prilagodi teZini osobe.
ija u svakom od navedenih jela — prikazi procentualno omjer bjelancevina,

J iz Jablanice, je sa nama podijelila kriterije za ocjenjivanje pisanja
piriSe za izradu vasih kriterija.

IZVANREDNO JAKO DOBRO ZADOVOLJAVAJUCE POTREBNO DORADITI
| Koncept sadrzi sve Ima dovoljno Ima zadatih Koncept pisma ima
KONCEPT PISMA traZene elementeiima | elemenataijasnu elemenata, ali neki nejasne elemente i
jasnu strukturu. strukturu. nedostaju. Struktura je | nejasnu strukturu.
nejasna.
ZADATE Jasno su uocene sve Ima dovoljno Ima komponente, ali Komponente pisma su
KOMPONENTE zadate komponente. komponenti. neke nedostaju. nepovezane, nejasne.
Jasno razradeno - . " . P
reéenicazma ono &to ie Vidi se da je koncept Postoji nekoliko Recenice uglavnom
TIJELO PISMA . . ] pisma uobli¢en u uobli¢enih dijelova nisu utemeljene na
vec pripremljeno u L
. recenice. koncepta. konceptu.
konceptu pisma.
ZavrSetak sumira cijeli Zavrsetak dobro Zavrsetak je Zavrsetak je povrsan
ZAVRSETAK ) . X bez povezanosti sa
tekst. sumira tekst. formulisan.
tekstom.
Tekst je odlicno Tekst je dobro Tekst nema dobro
ORGANIZACIA struktuiran, dijelovi struktuiran i logican. Tekst ima strukturu i ) L
Ly .. . . . . . . odvojene cjeline i vezu
TEKSTA logi¢no slijede jedaniz | Cjeline su jasno odvojene cjeline. - .
. medu dijelovima.
drugog. odvojene.
- . Glas autora se Cuje i
Tekst je Zivotan i . . . . . sy S L
i - jasno je kome se i Citalac je obavijesten, Pisanje je zbunjujuce,
omogucdava Citaocu da N , P . o " e .
. zasSto obraca. Recenice | ali se mora truditi da tesko za pratiti. Jezik je
STIL se poveze sa autorom. . . . . . .
- e su jasne, s raznolikom razumije. Recenice su nejasan. Nema razlike
Recenice su izrazajne, oy . T .
. . reeni¢nom donekle raznolike. u re€enickoj strukturi.
bogate i raznolike.
strukturom.
Gramaticki i
pravopisno tac¢an
GRAMATIKA | s " . Y " S X iy .
(znaci interpunkcije, Jedna ili dvije greske. Dvije do tri greske. Cetiri ili viSe greSaka.
PRAVOPIS .
velika slova, slovne
greske, ...)
PROCES PISANJA Uspjes S N N Y .
(230 Tekao glatko, sPjesno z.avrsen, 2 Zavrsen, sa Cestim Tesko tekao, sa stalnim
vt povremenim . . o
postivajuéi date upute. - vracanjem na upute. vracanjem na upute.
vradanjem na upute.




