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MNornepaHo: 7 nyta

Zvucni talasi

Cas obuhvata uvodno sluganje zvuénih isje¢aka i razgovor o aktivnom slu$anju, demonstraciju
pojma zvucnog talasa i formule v = f x A, grupni eksperiment s titracima razlicite duzine te
zakljucak o harmoniji kao plodu saradnje razlicitih tonova.
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Cilj: Da ucenici kroz eksperiment i formulu savladaju pojam zvucnih talasa i odnos izmedu
frekvencije i visine tona, istovremeno razvijajuéi aktivno slusanje i uvid da harmonija nastaje
saradnjom razli¢itih glasova.

Ishodi u€enja i poucavanja

Ucéenik/ucenica:

razumije pojam zvucnog talasa kao mehanickog longitudinalnog talasa
poznaje vezu izmedu frekvencije, talasne duZine i brzine zvuka (v = f x )

zna da razliCite frekvencije daju razlicite tonove i da svaki izvor zvuka ima svoju karakteristicnu
boju tona

razvija vjestinu aktivhog sluSanja, uvazavanja razliCitih perspektiva i razumijevanja da
harmonija nastaje saradnjom razli¢itih glasova u fizici i zivotu

JleTasbaH onuc peanusauuje
Aktivnost 1 — Uvodno slusanje i aktivno slusanje

Nastavnik reproducira tri zvuc¢na isjeCka: kakofoniju, jedan Cist ton i harmoni¢nu muziku s vise
instrumenata. Nakon svakog ide kratka tiSina. Pita: "Sta ste osjetili?" U&enici slobodno govore,
nastavnik pazljivo slusa, ne prekida, ne vrednuje. Zatim: "Da biste ¢uli orkestar, morali ste slusati,
ne samo &uti. Cuti je pasivno, slusati je aktivno." Uvodi temu: "Zvuéni talasi se razlikuju
frekvencijom. Ta razliCitost, kad se uskladi, daje harmoniju, u muzici i odnosima."

NAPOMENA ZA NASTAVNIKE: Priprema ima tri mirovnopedagoska sloja u razli¢itim fazama: u
uvodu razlic¢itost kao vrijednost, u eksperimentu slusanje kao vjestina, u zakljucku harmonija kao
plod saradnje. Ne izriCite ih odjednom — pustite svaki da izraste iz fizike kojom je okruzen.

Aktivhost 2 — Demonstracija zvuénog talasa

Demonstracija: Nastavnik definira zvucni talas: mehanicki longitudinalni talas nastao oscilovanjem
izvora. Veli¢ine: frekvencija (f, Hz), talasna duzina (A, m), brzina zvuka (v = 340 m/s). Formula: v = f
x A. Demonstrira visoke i niske tonove. Pita: "Koji je ton 'bolji'?" Odmah naglasava: "Fizika ne
odgovara na to. Svaki ton je jednako ispravan.”

Aktivnost 3 — Grupni eksperiment

Grupni eksperiment: Grupe od 4 ucenika. Materijal: ravnalo za rub stola, boCice s vodom ili gumica



razli¢ite debljine. ZADATAK: (a) Istraziti kako se ton mijenja s duljinom titraca. (b) Poredati izvore
od najnizeg do najviSeg tona. (c) Svaki ¢lan odabire "svoj" ton i objasnjava zasto. (d) Svi tonovi
zajedno, opisati sto Cujete.

NAPOMENA ZA NASTAVNIKE: Korak (c) je klju¢an mirovnopedagoski moment — ne komentarajte
izbore ucenika. U koraku (d), ako zvu&i neskladno, pitajte: "Sta bi trebalo promijeniti da zvudi
harmonicnije? Tko bi morao Sto prilagoditi?”

PRAVILA GRUPE (na tabli):

(1) Slusajte jedni druge — ne samo ¢ujte.

(2) Svaki ton i svako misljenje zasluZuje biti saslusano.
(3) Trazite harmoniju, ne jednoglasje.

Aktivnost 4 — Prezentacija

Prezentacija: Grupe dijele fizikalne rezultate i iskustvo sviranja zajedno.

Aktivnost 5 — Zakljucak i evaluacija

Nastavnik: "U orkestru nitko ne pokusSava zvucati kao drugi. Svi slusaju jedni druge i iz toga nastaje
harmonija." Pita: "Sta je u vasoj grupi bio 'dirigent'? Je li netko morao prilagoditi ton? Kako ste se
osjecali?" Zakljucuje: "Harmonija ne trazi da svi budete isti, trazi da se slusate."

Ucenici popunjavaju evaluacijski listic.

MoTpe6Hu pecypcu
e Zvucna viljuska ili instrument (demonstracija)

Zvucnik za reprodukciju tona

Ravnalo pri¢vr§éeno za rub stola (jedna po grupi)

Bocice s vodom ili gumica razliCite debljine
Tabla i kreda

NAPOMENA: Aplikacija na mobitelu za generiranje tona (npr. Online Tone Generator) moze
zamijeniti sve instrumente.

Mpahewe n npouew-uBame
Pracenje se vrsSi putem evaluacijskog listi¢a koji uCenici popunjavaju na kraju ¢asa.



Upeje 3a gomahe 3apaTke (HacTaBaK aKTUBHOCTH) U YKJbyUMBakbe poauTe/ba
/

CaBjeTu 3a gpyre HacTaBHUKe/Le KOA peanu3sauuje oBe nekuumje/Teme

Priprema ima tri mirovhopedagoska sloja u razli¢itim fazama: u uvodu razli¢itost kao vrijednost, u
eksperimentu slusanje kao vjestina, u zakljucku harmonija kao plod saradnje. Ne izricite ih
odjednom — pustite svaki da izraste iz fizike kojom je okruzen. U koraku (c) grupnog eksperimenta
ne komentirajte izbore ucenika, a u koraku (d), ako zvuéi neskladno, pitajte ih Sta bi trebalo
promijeniti da zvu€i harmonicnije.

MeTope 1 TexHuKe

Metoda razgovora

Metoda demonstracije
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MupoBHa negaroruja: KOMMNeHAnjym npunpema 3a vyac Mpunpema 3a yac - OCHoBHa LWKona



