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Nermina Sabljica
MNornepaHo: 8 nyta

Rastvori

Cas obuhvata uvodni fenomen o brzini rastvaranja M&M bombone u vodi razligitih temperatura,
ekspertno istrazivanje tri faktora rastvaranja (temperatura, mijeSanje, povrsina), razmjenu
zakljucaka na makroskopskom i mikroskopskom nivou.

OpraHM3aLujcKn 06/IMK HacTaBe

MpeamMeTHa HacTaBa 8. paspes

BpCTa HacTaBHOr npoueca

OcHoBHa BpcTa HacTaBe - PegoBHa HacTaBa

Capanl-ba LiKoOJie Ca poaute/buma n 3ajep,|-mu,0M TE pa3Boj LUKOJICKOI KOJIEKTUBa

AKTUBHOCTHU ca ydyeHunumma

Tpajare
45 minuta

O6nactu

MNMoapyyje NpupoaHNX Hayka

Mpepmet
Hemija

KmbyuHe KomneTeHuuje

MaTemaTuyka KoOMMNeTeHUMja U KOMMNEeTEHLM]a Y HayLW, TEXHOJIOTUjU U UHXUHEPCTBY

pahaHcka KoMMeTeHUuja

LiumseBu n ucxogm yyerha n noyvyaBaka



Cilj: Eksperimentalno istraziti faktore koji utiCu na brzinu rastvaranja, objasniti proces rastvaranja
na makroskopskom i mikroskopskom nivou te primijeniti zakljucke u osmisljavanju najefikasnijeg
postupka rastvaranja.

Ishodi u€enja i poucavanja
Ucenik/ucenica:

e objasnjava vrste tvari

JeTasbaH onuc peanusauuje
Aktivnost 1 — Uvodni fenomen: Zasto se boja brze Siri?

Na pocCetku Casa nastavnik pokazuje M&M bombonu i tri prozirne ¢ase s vodom razliCite
temperature: hladnom, sobne temperature i toplom. Postavlja pitanje u kojoj ¢e se vodi obojeni
omota¢ bombone najbrze rastvarati i zasto. UCenici iznose pretpostavke, a nastavnik ih usmjerava
prema istrazivaCkom pitanju: Kako temperatura, mijeSanje i povrSina tvari utiCu na brzinu
rastvaranja? Aktivhost sluzi za pobudivanje radoznalosti i povezivanje nastavne jedinice sa
svakodnevnim iskustvom ucenika.

Aktivnost 2 — Ekspertno istrazivanje: Tri faktora brzine rastvaranja

Nastavnik dijeli ucenike u tri ekspertne grupe. Prva grupa istrazuje uticaj temperature tako sto
posmatra rastvaranje obojenog omotaca M&M bombone u hladnoj, sobnoj i toploj vodi. Druga
grupa istrazuje uticaj mijesanja tako sto poredi rastvaranje iste koliCine praska za sok u vodi bez
mijesanja i uz mijesanje. Tre¢a grupa istrazuje uticaj povrSine tvari tako $to poredi rastvaranje
cijele i usitnjene tvari, npr. kocke Secera i usitnjenog Secera. Svaka grupa biljezi $ta je mijenjala, Sta
je posmatrala, vrijeme rastvaranja i zakljucak.

Aktivnost 3 - Razmjena i objasnjenje: Sta vidimo, a $ta se deSava medu éesticama?

Nakon rada u ekspertnim grupama nastavnik formira nove grupe tako da u svakoj bude predstavnik
grupe za temperaturu, mijeSanje i povrsinu tvari. Svaki ekspert objasnjava Sta je njegova grupa
istrazivala, Sta je zapazila i koji je zakljucak izvela. Nastavnik usmjerava ucenike da opazanja
povezu s makroskopskim i mikroskopskim nivoom. Na makroskopskom nivou opisuju Sirenje boje,
nestajanje praha, nastajanje ravhomjerno obojene smijese ili brze nestajanje usitnjene tvari. Na
mikroskopskom nivou objasnjavaju da se molekuli vode u toploj vodi brze kreéu, da mijesanje
povecava kontakt izmedu vode i Cestica rastvorene tvari, a da usitnjena tvar ima vecu dodirnu



povrSinu s vodom. Nastavnik povezuje zakljucke s pojmovima rastvarac, rastvorena tvar, rastvor i
homogena smjesa.

Aktivnost 4 — Mini inzenjerski dizajn: Najbrzi instant napitak bez grudvica

Ucenici ostaju u dizajnerskim grupama i koriste zakljucke iz ekspertnih ogleda kako bi osmislili
najefikasniji postupak za brzo i ravhomjerno rastvaranje praska za napitak u vodi. Nastavnik
postavlja izazov: Dizajnirajte postupak kojim ¢e se ista kolicina praska za napitak najbrze rastvoriti
u istoj kolicini vode, bez vidljivih grudvica i uz ravnomjernu boju rastvora. Kriteriji uspjeha su brzo
rastvaranje, ravnomjerna boja, odsustvo grudvica, sigurnost postupka i objasnjenje zasto je
postupak efikasan. Ogranicenja su ista koliCina vode, ista koli¢ina praska, ponudeni pribor i voda
sigurne temperature. Vrijeme se mjeri od trenutka dodavanja praha do trenutka kada nema vidljivih
grudvica i kada je boja ravnomjerno rasporedena. Grupe planiraju temperaturu vode, nacin
mijesanja i redoslijed dodavanja praha, testiraju postupak, biljeze vrijeme i predlazu moguce
poboljsanje.

Aktivnost 5 — Zakljuéak i vrednovanje: Sta sam nauéio/la o rastvorima?

Na kraju ¢asa ucenici, uz vodenje nastavnika, ponavljaju kljuéne pojmove: rastvarac, rastvorena
tvar, rastvor i homogena smjesa. Zajednicki formuliSu zaklju¢ak da se tvari brze rastvaraju u toplijoj
vodi, uz mijeSanje i kada su usitnjene. Razumijevanje se provjerava izlaznom karticom na kojoj
uGenici odgovaraju na kratka pitanja: Sta ubrzava rastvaranje? Sta je rastvarac¢? Navedi jedan
primjer rastvora iz svakodnevnog zivota.

MoTpe6HM pecypcu
e Prozirne case ili plasticne posude
e Voda razliCite temperature
¢ M&M bombone iste boje za istrazivanje uticaja temperature
e Prasak za sok za istrazivanje uticaja mijesanja i za mini inzenjerski dizajn
o Sumeda tableta za istrazivanje uticaja povr$ine tvari
o Kasike ili stakleni Stapici za mijesanje
« Stoperica ili sat
e Termometar
e Papirni ubrusi
o Radni listovi ili sveske za biljeZzenje opazanja i tabela za uporedivanje rezultata

Mpahere u npouerwnBame



Pracenje se vrsi putem izlazne kartice na kraju ¢asa, na kojoj ucenici odgovaraju na kratka pitanja o
rastvaranju, rastvaracu i primjerima rastvora iz svakodnevnog zivota.

Upeje 3a pomahe 3apaTke (HacTaBaK aKTUBHOCTU) M YK/byuUBak€ poauTe/ba
/

CaBjeTu 3a gpyre HacTaBHUKe/Le KOA peanu3saluje oBe nekuumje/Teme
Greske tokom ogleda koriste se kao prilika za ucenje, a ne kao razlog za medusobno kritikovanje.

MeTope U TexHuke

Metoda razgovora

Metoda demonstracije

Collections

MupoBHa negaroruja: KOMNeHANjymM npunpema 3a vyac Mpunpema 3a yac - OCHOBHa LwKona



