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Odredivanje zapremine tijela

Cas obuhvata motivacijsku igru procjene zapremine, mjerenje pravilnih tijela formulom V = abc u
paru te odredivanje zapremine nepravilnih tijela metodom potapanja u grupama s rotacijom uloga,
uz zajednicki plakat i refleksiju.
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Cilj: UCenici kroz racunanje i metodu potapanja odreduju zapreminu pravilnih i nepravilnih tijela te
razvijaju saradnju i razumijevanje.

Ishodi uéenja i poucavanja

Ucenik/ucenica:

definiSe zapreminu i Sl jedinicu

primjenjuje formulu V = abc za pravilna tijela

provodi metodu potapanja za nepravilna tijela

objasnjava uzroke razlika u mjerenjima

JeTtasbaH onuc peanusauuje
Aktivnost 1 — Cija procjena je najbliza?

Motivacijska igra "Cija procjena je najbliza?": Nastavnik na katedru postavlja tri predmeta razligitih
oblika: malu kutijicu, nepravilni kamen i plasti¢nu flasicu sa vodom. UcCenici individualno, bez
razgovora s drugima, na karticu upisu procjenu zapremine svakog predmeta u ml ili cm3. Kartice su
anonimne. Nastavnik ih skuplja i brzo zapisuje raspon vrijednosti na tablu (npr. "10 ml do 95 ml").
Potom pita ucenike: "Ko je pogrijesSio?" Ocekivani odgovor ucenika: onaj ko je daleko od tacne
vrijednosti. Nastavnik koriguje: "Niko nije pogrijeSio. Svako od vas je napravio procjenu na temelju
svog iskustva i paznje — to je vrijedan podatak. U nauci sve procjene imaju smisla, jer nam govore
odakle poéinjemo." Nastavnik najavljuje Ciljevi i ishodi ugenja: nauci¢emo kako TACNO izmijeriti
zapreminu, pravilnih i nepravilnih tijela. Nastavnik navodi osnovne oblike pravilnih tijela i formula za
proracun (kocka, kvadar).

Aktivnost 2 — Pravilna tijela, racunanje formulom

Pravilna tijela, racunanje formulom: Nastavnik demonstrira na ploc¢i: uzima kutijicu, mjeri lenjirom
sve tri dimenzije, upisuje u formulu V = abc i izracunava. Potom poziva jednog ucenika da ponovi
postupak za drugu kutijicu uz pomoc ostalih u¢enika. Svaki par uc¢enika zatim mijeri vlastitu kutiju i
knjigu, a rezultate upisuje u tablicu na radnom listicu. Dok jedan mijeri, drugi biljezi — uloge se
izmjenjuju za drugi predmet. Nastavnik obilazi parove, provjerava tehniku mjerenja i pomaze onima
kojima je potrebno. Vazno: nastavnik ne ispravlja naglas pred razredom, nego u razgovoru s parom
ucenika postavlja pitanja koja im pomazu da zakljuce gdje su napravili gresku i da u ponovljenom
mjerenju pokusaju korigirati.

Aktivnost 3 — Nepravilna tijela, metoda potapanja



Nepravilna tijela, metoda potapanja: Nastavnik demonstrira pred ucenicima, korak po korak, govori
glasno svaki korak: (1) U menzuru ulijte vodu do oznake V1 (npr. 50 ml) i zabiljezite. (2) Pazljivo —
bez prskanja — spustite predmet u vodu. (3) Sacekajte da se nivo stabilizuje i oCitajte V2. (4)
Zapremina predmeta = V2- V1. Nastavnik pita: "Sta ako predmet pluta?" Ceka odgovor uéenika. Ako
niko ne predlozi, navodi: "MozZemo ga pritisnuti Zicom, ali tada moramo oduzeti i zapreminu zice."
Ovo je primjer kritickog misljenja koje nastavnik aktivho poti¢e. Grupe od 4-5 ucenika rade
eksperiment s kamenom, kljucem i jo$ jednim predmetom po izboru nastavnika. U nedostatku
pribora moze se posluziti i nekim priruénim predmetima, kao sto su ¢asa i marker kojim bi se mogli
ucrtati podioci, Sto bi predstavljalo neku vrstu menzure. Uloge unutar grupe: jedan uranja predmet,
drugi oCitava, treci biljezi, Cetvrti provjerava racunanje. Nakon svakog predmeta uloge se rotiraju.
Cilj rotacije je da svaki ucenik iskusi sve faze rada. Po jedan ¢lan iz svake grupe upisuje podatke na
zajednicki plakat.

Aktivnost 4 — Zajednicki razredni plakat

Zajednicki razredni plakat: Svaka grupa upisuje svoje rezultate na zajednicki plakat na tabli
(zapremina kamena). Nastavnik vodi kratku diskusiju: "Zasto se vrijednosti razlikuju za isti
predmet? Je |i neka grupa pogrijesila?" Uvodi pojam mjerne nesigurnosti: mala odstupanja su
oCekivana, to je normalno. Ova diskusija direktno reflektuje mirovnopedagoski princip: razlicitost
nije prijetnja, ve¢ informacija.

Aktivhost 5 — Sistematizacija i refleksija

Nastavnik sistematizuje na ploci: definicija zapremine, Sl jedinica m3 i pomocne jedinice, formula V
= abc, te metoda potapanja. Kratka refleksija (evaluacijski listi¢), svaki uéenik dijeli jedan zajednicki
Nastavnik eksplicitno zatvara temu mirovne pedagogije: "Kao §to smo danas prihvatili da razlicite
grupe dobijaju razliCite rezultate za isti predmet — i to je u redu — tako u zajednici mozemo
prihvatiti da razliciti ljudi nose razli¢ita iskustva. Ni jedno ni drugo nije greska." U¢enici popunjavaju
evaluacijski listic.

MoTpe6HM pecypcu

e Menzure od 250 ml (po jedna za grupu)

e Posuda s prelivnikom

e Voda
Nepravilni predmeti (kamen, klju¢, novac)
Kartonske kutije



Lenjiri
Markeri
Plakat-papir

Kartice za procjenu (po jedna za svakog ucenika)
Radni listi¢i i evaluacijski listi¢

Mpahere u npoueruBame
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Nastavnik ne ispravlja greske naglas pred razredom, nego u razgovoru s parom ucenika postavlja
pitanja koja im pomazu da sami zakljuce gdje su pogrijesili.
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