PRILOG 1. LABORATORIJSKI RAD (1ZOLACIJA DNK 1Z VOCA)
GRUPA 1 - Izolacija DNK iz banane

Teorijski uvod

Izolacija DNK predstavlja jednu od osnovnih metoda molekularne biologije i genetickog
inZinjerstva. Tokom laboratorijskog postupka DNK se izdvaja iz ¢elija pomodu razlic¢itih hemijskih
reagensa i postaje vidljiva u obliku bijelih vlaknastih niti.

Zadatak grupe

Izvedite laboratorijsku izolaciju DNK iz banane prema datom protokolu i analizirajte ulogu
reagensa u procesu izdvajanja DNK.

SEMA IZOLACIJE DNK IZ VOCA (BANANE)

9 Mije3anje uzorka sa ekstrakcionom smjesom

—
O ritriranje

Dobivenu smjesu pazljivo
procijediti kroz gazu

u drugu laboratorijsku
&adu, pritom ukloniti
vece Cestice i necistoce.
Filtrat ostaviti da miruje
5 minuta,

6 Priprema uzorka e Priprema ekstrakcione smjese

Oguljenu tre¢inu banane
staviti u plastiénu vrecicu | /
sa zatvaracem, dodati / [
1-2 mjerne kasike { /
(5-10 ml) destilovane vode ‘C
i paljivo zgnjeciti sadrzaj J‘
vredice dok ne nastane / > /

ujednaéena kasasta masa. “‘\/‘

U laboratorijskoj ¢asi pomijesati: U pripremljenu smjesu dodati
3 mjerne kasike (= 15 g)
zgnjecene banane iz vrecice
i ponovo mijesati

3 do 4 minute kako bi se
omogucilo otapanje
Lelijskih membrana.

* 2 mjerne kasi¢ice (10 ml)
deterdienta za posude

* 1/2 mjerne kasike (= 2,5 g)
kuhinjske soli

* 3 mjerne kasicice (15 ml)
destilovane vode.

Smjesu mije3ati lagano

3 do 4 minute.

f 1-2 mjerne kadike
{5=10 ml) destilovane vode

e Dodavanje enzima

U filtrat dodati nekoliko kapi
enzimske otopine (soka od

o

2 mjerne kakitice

e Dodavanje hladnog etanola

Filtrat prebaciti u epruvetu ili
manju cadu, zatim padljivo, uz zid

172 mjerne kadike
(10 ml) deterdienta (=~ 2,5 g) soli

3 mjerne kaditice
(15 ml) vode

@ PoiavaDNK

Na granici izmedu vodenog sloja
i etanola treba se pojaviti bijela,

ﬁm}«ne kasike

(=15 g) zgnjecene banane

© 1zviazenje DNK

Pomocu staklenog $tapica
pailjivo namotati i izvudi

© zadatak

Nacrtati ¢asu sa istalozenom
tvari u alkoholnoj fazi i na

-
ananasa) i lagano pvomuesau epruvete, doliti hladni etanol \"’\ > viakasta masa - izolovana DNK. bijele nakupine koje su se crteZu jasno oznaciti:
o 5 SEN
da proteaze poénu u frizideru) it formirale na granici izmedu - alkoholnu fazu
proteine vezane za DNK u om;evu 1:1 u odnosu na volumen { vodene i alkoholne faze. (gornji sloj)
filtrata, pazedi da se slojevi l < ¥
g ne pomijesaju. +1- etanol " ) / - istalozenu tvar
\ (hodan) atan H - vodenu fazu
\ J (gornji sioj) (doniji sloj).
T
< L filtrat 08K |
S > 1 T i P - {— alkoholna faza
1| jela, viaknasta masa (gorn,
- ‘ T l na granici) >\ \ < #ed
1% :a:“" + 1 e:r:)ta P 4 istalozena tvar
| ata v {
nekoliko kapi . (hladan) vode:wa faza W \ (DNK)
~— enzimske otopine & () (donji sloj) / 4 vodena faza
S~ (soka od ananasa) (omjer 1:1) I8 \J (donji sioj)
POTREBAN MATERIJAL | REAGENSI
-
1 — < ) P o AWk
N 2 plastiéng vredica laboratorijska epruveta S mierne kasike deterdzent kuhinjska sok od | etanol o P
S 173 banane sa zatvaradem tada il manja ¢asa ) | keditice 2a posude ‘ b IURATE: u (iaden) ohladiti u
— = bl . fritideru

Istrazivacka pitanja (odgovore pisati u svesku)
1. Koja je uloga deterdzenta u procesu izolacije DNK?

2. Zasto se koristi kuhinjska so?



3. Koju funkciju ima hladni etanol?

4. Kako izgleda izdvojena DNK?

5. Kako se izolacija DNK koristi u savremenoj biologiji?
GRUPA 2 - Izolacija DNK iz jagode
Teorijski uvod

Savremena biologija koristi razlicite metode izdvajanja i analize DNK u geneti¢kom inZinjerstvu,
medicini i biotehnologiji. Biljne ¢elije predstavljaju pogodan materijal za laboratorijsku izolaciju
DNK.

Zadatak grupe

Izvedite laboratorijsku izolaciju DNK iz jagode i analizirajte uspjeSnost izdvajanja DNK iz biljnih
celija.

SEMA IZOLACIJE DNK I1Z JAGODA

o Priprema uzorka e Priprema ekstrakcione smjese e Mijesanje uzorka sa ekstrakcionom smjesom o Filtriranje

5-6 zrelih jagoda isprati, \ U laboratorijskoj ¢asi pomijesati: U pripremljenu smjesu dodati Dobivenu smjesu pazljivo
oslene petelike i staviti u plasticnu { * 2 mjerne kasiice (10 ml) 3 mjerne kasike (= 15 g) procijediti kroz gazu
vrecicu sa zatvaracem. [ | deterdzenta za posude zgnjecenih jagoda iz vrecice u drugu laboratorijsku
Dodati 1-2 mjerne kasike | i ponovo mijesati &asu, pritom ukloniti

| * 1/2 mjerne kasike (= 2,5 g)

(5-10 ml) destilovane vode | | s 1 3 do 4 minute kako bi se
b= o 23 kuhinjske soli A ’

i pazljivo zgnje¢iti sadrzaj 7 o omogucilo otapanje
vreéice dok ne nastane * 3 mjerne kasicice (15 ml) celijskih membrana.
ujednacena kasasta masa. destilovane vode.

Smjesu mijesati lagano

vece Cestice i necistoce.
Filtrat ostaviti da miruje
§ minuta. —

3 do 4 minute.
1-2 mjeme kasike c” o c_gg (
f (5-10 mi) 2 mjerne kakicice  1/2 mjerne kadike 3 mjerne kadicice 3mjeme kafike:
destilovane vode (10 m) deterdzenta (= 2,5 g) soli (15 ml) vode (= 15.9) 2gnjeZenth jagoda
e Dodavanje enzima e Dodavanje hladnog etanola o Pojava DNK e Izviaéenje DNK 9 Zadatak
U filtrat dodati nekoliko kapi Filtrat prebaciti u epruvetu ili Na granici izmedu vodenog sloja Pomocu staklenog stapica Nacrtati ¢asu sa istaloZzenom
enzimske otopine (soka od manju ¢adu, zatim pailjivo, uzzid -~ i etanola treba se pojaviti bijela, pazljivo namotati i izvuéi tvari u alkoholnoj fazi i na
1 lagano promij : P , doliti hladni etanol (/ vlakzasta masa - izolovana DNK. bijele nakupine koje su se crtezu jasno oznaciti:
da p poénu razgradivati (prethod hladen u frizideru) b formirale na granici izmedu - alkoholnu fazu
proteine vezane za DNK. u omjeru 1:1 u odnosu na volumen vodene i alkoholne faze. (gorniji sloj)
Pitrath; ?'_n‘c' e ssci ehandl ‘ / - istalozenu tvar (DNK)
ne pomijesaju. "
P (Nadan) sandl Vet - vodenu fazu
‘ (gomi sloj) (doniji sloj).
| [ —
DNK ‘
— 1= - filtrat (bijela, viaknasta masa gr=ahohdnt fu
| [ na granici) ‘ (gornji sioj)
o+ 1 dio 41 dio . istalozena tvar
» 2 filtrata * etanola vodena faza by (DNK)
nekoliko kapi . Gorti )
enzimske otopine {plecen voders faza
(soka od ananasa) g (doniji sloj).
(omijer 1:1)
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Istrazivacka pitanja (odgovore pisati u svesku)
1. Zasto je DNK iz jagode Cesto lakse uociti?

2. Koju ulogu imaju deterdzent, so i enzimi?



3. ZasSto DNK postaje vidljiva nakon dodavanja etanola?

4. Kako izgleda izdvojena DNK?

5. Kako izolacija DNK doprinosi razvoju biologije i medicine?
GRUPA 3 - Izolacija DNK iz grozda
Teorijski uvod

Izolacija DNK omogucava proucavanje genetickog materijala i predstavlja osnovu savremenih
metoda molekularne biologije, genetike i biotehnologije.

Zadatak grupe

Izvedite laboratorijsku izolaciju DNK iz grozda i analizirajte uspjesSnost izdvajanja DNK iz biljnih

ORI
celija.
SEMA IZOLACIJE DNK 1Z GROZDA
o Priprema uzorka 9 Priprema ekstrakcione smjese Mijesanje uzorka sa o Filtriranje
: ekstrakcionom smjesom
Oprati 1/3 3ake groida, U laboratorijskoj casi pomijesati: ' ' Dobivenu smjesu pazljivo
uklomlf petel;ke‘ i staviti « 2 mjerne kasicice (10 mi) U pripremljenu smjesu dodati procijediti kroz gazu
u plastiénu vredicu sa = i . 3 mjerne kaike (~ 15 g) u drugu laboratorijsku
zatvaracem. i 3da i % , prif loniti
W, = + 1/2 mjerne kafike (= 2.5 @) 2gnjecancg gralta itz vreCica Eadu; pettom thionid
Dodati 1-2 mjerne kasike Yot S ooV ek 3:d5'4 e vece Gestice i nedistoce.
(5-10 ml) destilovane vode 3 injske soli kako bi se omoguéilo otapanje Filtrat ostaviti da miruje
i patljivo zgnjeéiti sadrzaj * 3 mjerne kasicice (15 ml) éelijskih membrana. 5 minuta.
vreéice dok ne nastane destilovane vode.
ujednacena kafasta masa. Smjesu lagano mijesati
3 do 4 minute.
c’ 1-2 mjerne kasike r L~ o o f
(5-10mi) 2 mjerne kadicice  1/2 mjerne kadike 3 mjerne kagicice 3 mjerne kasike
destilovane vode (10 mi) deterdienta (= 2,5 g) soh (15 mi) vode (= 15 g) zgnjecenog groida

e Dodavanje enzima G Dodavanje hladnog Qunol}‘/\ o Pojava DNK e Izvlagenje DNK e Zadatak

U filtrat dodati nekoliko kapi Filtrat prebaciti u epruvetu ili Na granici izmedu vodenog sloja Pomotu staklenog 3tapica Nacrtati éadu sa istalozenom

enzimske otopine (soka od manju éadu, zatim pazljivo, i etanola pojavljuje se bijela, pazljivo namotati i izvuéi tvari u alkoholnoj fazi i na
ananasa) i lagano promijesati uz zid epruvete, doliti hladni viakasta masa - izolovana DNK. bijele nakupine koje su se crtezu jasno oznaditi:

da proteaze poénu razgradivati etanol (prethodno rashladen 1 etancl formirale na granici izmedu - alkoholnu fazu

proteine vezane za DNK. u frizideru) u omjeru 1:1 (hladan)

vodene i alkoholne faze. (gornii sloj)
u odnosu na volumen filtrata, Y 4
pazedi da se slojevi

—— - istalozenu tvar (DNK)

da se ornfisioh - vodenu fazu
ne pomijesaju. (doniji sloj).
filtrat DNK (bijela, 7
* Ojubicast viaknasta masa alkoholna faza
na granici) (gornii sloj)
" . 4 1 dio “+- 1dio istaloZena tvar
| +
ol # firvata etanola Yadend/feae (ONK)
enzimske otopine | (hiaden) (donji sloj)
(soka od ananasa) vodena faza
(doni sioj).
(omjer 1:1)

POTREBAN MATERIJAL | REAGENSI

> 1/3 Sake ] plastiéna W lsborstorjska | l epruveta i mjerne kagicice luhn]skl sok od ‘ . etanol
groida vredica sa casa | manja éaga i kadiike za pmudc ananasa (hlndln) LS \/ 9
zatvaratem

—

Istrazivacka pitanja (odgovore pisati u svesku)
1. Kako izgleda izdvojena DNK iz grozda?
2. Koju ulogu imaju reagensi tokom izolacije DNK?

3. Zasto se koristi hladni etanol?



4. Kako grada biljnih celija uti¢e na izolaciju DNK?

5. Kako se izolacija DNK koristi u genetickom inzinjerstvu?
GRUPA 4 - Izolacija DNK iz jabuke
Teorijski uvod

Laboratorijska izolacija DNK omogucava vizualizaciju genetickog materijala i razumijevanje
savremenih metoda molekularne biologije i geneti¢kog inZinjerstva.

Zadatak grupe

Izvedite laboratorijsku izolaciju DNK iz jabuke i analizirajte uspjesnost izdvajanja DNK iz biljnih

JORTT
celija.
SEMA IZOLACIJE DNK 1Z JABUKE
\ — —

° Priprema uzorka = e Priprema ekstrakcione smjese e Mijesanje uzorka sa

Oseniiatiniibiis ]‘ u i casi dcy ekstrakcionom smjesom

_narez.a}i na ma_nie komade « 2 mjerne kasicice (10 ml) U pripremljenu smjesu dodati

i staviti u plasti¢nu vrecicu deterdzenta za posude 3 mjerne kasike (= 15 g)

sa zatvaralem. « 1/2 mjerne kaike (= 2,5 g) zgnjedene jabuke iz vrecice

Dodati 1-2 mjerne kasike kuhinjske soli i jjesati 3 do 4 minut

b i ponovo mijg lo 4 minute
G-=10/mi) clestiovane vade « 3 mjerne kasicice (15 mi)

kako bi se omogucilo otapanje
celijskih membrana.

i paljivo zgnjeciti sadrzaj
vreéice dok ne nastane
ujednacena kazasta masa.

destilovane vode.
Smjesu lagano mijezati

3 do 4 minute.
1-2 mjerne kasike o B W o “ N
(5-10 mi) 2 mjerne kasicice 1/2 mjerne kasike 3 mjerne kasicice mjerne ka: A| e )
destilovane vode (10 mi) (= 2,5 g) soli (15 ml) vode (= 15 g) zgnjeéene jabuke

deterdZenta

O Fitiranie © podavanie enzima
Dobivenu smjesu pazljivo
procijediti kroz gazu

u drugu laboratorijsku
&adu, pritom ukloniti

e Dodavanje hladnog etanola (ﬁ)

Filtrat prebaciti u epruvetu ili
manju ¢adu, zatim pailjivo,

uz zid epruvete, doliti hladni
etanol (prethodno rashladen

U filtrat dodati nekoliko kapi
enzimske otopine (soka od
ananasa) i lagano promijesati
da proteaze poénu razgradivati

etanol
(hladan)

vete Cestice i neéistoce. proteine vezane za DNK. u frizideru) u omjeru 1:1 4 fitrat

Filtrat ostaviti da miruje u odnosu na volumen filtrata, )

5 minuta. ‘ nekoliko kapi ploscica :e Mojent 1 dio 1.dio
enzimske otopine R pomystaL fitrata + etanola
(soka od ananasa) (hladan)

U JU (omjer 1:1)

o Pojava DNK e lzvlagenje DNK © zadatak
Na granici izmedu vodenog etanol Pomocu staklenog itapica Nacrtati adu sa istaloZenom lbstiokon fiia
sloja i etanola pojavijuje se (gomi sloj) patljivo namotati i izvuéi tvari u alkoholnoj fazi i jasno (gornji slop
bijela, viaknasta masa — ONK (i, bijele nakupine DNK koje oznaciti:
izolovana DNK. Aidriete mesh su se formirale na granici - alkoholnu fazu istalozena tvar
e granici) izmedu vodene i alkoholne faze. (gorniji sloj); (DNK)
~ istalozenu tvar (DNK);
vodena faza vy F——
(donii sloj) (donji sloj). (doniji sloj).
POTREBAN MATERLJAL | REAGENSI . x = =
s~ plasticna " laboratorijska epruveta ili g mierne kasike deterdient za }d\ kuhinjska sok od etanol
173 jabuke el ee | cata manja Zaga \ i kasicice ontls [ ol ananasa L;j (hladan) < \// gaza
—| zatvaratem < J A\ )

Istrazivacka pitanja (odgovore pisati u svesku)

=

Kako izgleda izdvojena DNK iz jabuke?

N

Koju ulogu imaju deterdzent, so i etanol?

w

Zasto se DNK izdvaja u alkoholnoj fazi?

B

Koji faktori utiCu na uspjesnost izolacije DNK?



5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Kako se izolacija DNK koristi u savremenoj biologiji?

PRILOG 2. Geneticko inZenjerstvo i biotehnologija u svakodnevnom Zivotu
7. GRUPA 1 — Genetski modificirani usjevi (GMO)

7 \.\\
| \'

8.

=

Teorijski uvod

GMO biljke su biljke kojima su geni namjerno promijenjeni u laboratoriji. Najpoznatiji
primjeri su GMO kukuruz i soja.

Naucnici dodaju gene koji ¢ine biljke otpornijima na insekte, bolesti i susu. Zahvaljujuci
tome, poljoprivrednici mogu proizvesti vise hrane i koristiti manje pesticida, Sto je korisno
za prirodu.

GMO biljke se koriste u mnogim drzavama Sirom svijeta i mogu biti hranjivije i kvalitetnije
od obicnih biljaka.

Ipak, postoje i rasprave o sigurnosti GMO hrane, pa se provode brojna testiranja. Ovi
usjevi pokazuju kako genetika moze pomoci u rjeSavanju problema gladi, ali i otvaraju
pitanja o dugoro¢nim posljedicama.

Zadatak grupe:

Zamislite da ste tim naucnika koji istrazuje kako se pomocu genetike mogu poboljsati
biljke koje ljudi koriste za ishranu. Vas zadatak je da objasnite Sta su GMO biljke, zasto se
koriste i da razmislite o prednostima i mogucim rizicima.

Istrazivacka pitanja

1. Koje osobine naucnici dodaju GMO biljkama i zasto?

2. Kako GMO biljke pomaZzu poljoprivredi i zastiti okolisa?

3. Dali je u redu koristiti GMO biljke u ishrani ljudi? ObrazloZite svoje misljenje.
Zakljucak

Na kraju, napisite jednu recenicu koja izrazava stav vase grupe:

»,Smatramo da je koristenje GMO biljaka jeste / nije dobra ideja, jer...”

24. GRUPA 2 - Kloniranje ovce Dolly



26.

217.

28.

29.

30.
3L

25.
Teorijski uvod

Dolly je rodena 1996. godine u Skotskoj i bila je prvi sisar kloniran iz tjelesne (somatske)
Celije odrasle ovce. Naucnici su uzeli ¢eliju iz vimena jedne ovce, uklonili njeno jedro i
prenijeli ga u jajnu Celiju druge ovce iz koje je prethodno uklonjeno jedro.

Nakon sto je celija pocela da se dijeli, embrion je usaden u tre¢u ovcu koja je rodila Dolly
— genetsku kopiju prve ovce.

Ovaj postupak pokazao je da je moguce stvoriti Zivo bice iz ¢elije odraslog organizma, $to
je otvorilo nova pitanja o kloniranju, medicini i etici.

Zadatak grupe:

Zamislite da ste tim naucnika koji istraZzuje kako je nastala ovca Dolly — prva Zivotinja
klonirana iz ¢elije odrasle jedinke. Vas zadatak je da objasnite kako je izvedeno kloniranje,
zasSto je Dolly vaZzna za nauku i koje se eticke dileme mogu pojaviti.



32.
33.

34.
35.
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40.

& Stanica Jezgra - donor
: ! . | mlijecne Zlijezde

, @ 7
i v/ ¥ cmmmmm— > g I . z
s 0 ‘ \ Fuzija stanica uz pomoc¢
rv " . ..
‘Tw . ib 4 elektricne energije
"™
\
Jajna stanica Q \
v \
' . Jajna stanica
, > A/Fuzionirana stanica

se pocinje dijeliti

™

Klon - janje Dolly

Embrij se usaduje u maternicu
surogat majke

Istrazivacka pitanja

Kako je Dolly nastala — koje su tri ovce bile uklju¢ene u postupak kloniranja?
Zasto je Dolly vazna za nauku i $ta je njen primjer pokazao?

Da li je kloniranje Zivotinja eticki prihvatljivo? ObrazloZi svoje misljenje.
Zakljucak

Na kraju, napisite jednu recenicu koja izrazava stav vasSe grupe:

»Smatramo da kloniranje Zivotinja jeste / nije dobra ideja, jer...“

41. GRUPA 3 - Kloniranje pande
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50.
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42. o
Teorijski uvod
Velike pande su ugrozena vrsta — u prirodi ih ima vrlo malo. Naucnici u Kini i Japanu
pokusavaju da ih sacuvaju pomocu kloniranja.
U eksperimentima koriste DNK odraslih pandi, a jajne celije i surogat-majke dolaze od
srodne vrste — crne medvjedice.
lako do sada nijedna klonirana panda nije preZiviela do kraja razvoja, ovi pokusaji
pokazuju koliko je biotehnologija napredovala.
Ali, postavlja se pitanje: da li je u redu klonirati Zivotinje da bismo ih spasili od izumiranja?
Zadatak grupe:
Zamislite da ste tim naucnika koji istraZzuje kako bi se ugroZena vrsta poput pande mogla
saCuvati pomocu kloniranja.
U radu cete koristiti sliku kloniranja ovce Dolly kao primjer postupka koji se pokusSava
primijeniti i kod kloniranja pande.

Jezgra - donor

Stanica
| mlijecne Zlijezde

¢?.

elektricne energije

Jajna stamca @ \ \
3 Jajna stanica
. iz odrasle Zenke @ Uklanjanje jezgre

~5 L.

Klon - janje Dolly ? C—— U
)i

Embrij se usaduje u maternicu
surogat majke

Istrazivacka pitanja

Fuzija stanica uz pomo¢

Fuznomrana stanica
se pocinje dijeliti
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Zasto naucnici pokusavaju klonirati pandu i koje se biotehnoloSke metode koriste u tom
procesu?

Koja Zivotinja se koristi kao surogat majka i zasto bas ona?

Da li je eticki opravdano klonirati ugrozene vrste? Obrazlozite svoje misljenje.

Zakljucak

Na kraju, napisite jednu recenicu koja izrazava stav vase grupe:

»,Smatramo da kloniranje pande jeste / nije dobra ideja, jer...”

62. GRUPA 4 - Kloniranje mamuta

63.

Teorijski uvod

Mamut je Zivotinja slicna slonu, koja je Zivjela u ledenom dobu. Danas je izumrla, ali
naucnici su pronasli njene ostatke u ledu — kost, dlaku, pa ¢ak i komadice koZe. U tim
ostacima nalazi se DNK, nasljedni materijal koji odreduje kako neko Zivo bice izgleda i
funkcionise.

Zahvaljujuci genetickom inZenjeringu, postoji ideja da se mamut moZze ,oZivjeti“ — stvoriti
novi mamut pomocu nauc¢nih metoda.

Pogledajte sliku kloniranja misa iz zamrznutog tkiva.

Zadatak grupe:

Zamislite da ste tim naucnika koji Zeli da ,vrati u Zivot“ vunastog mamuta — Zivotinju koja
je izumrla prije hiljade godina. Vas$ zadatak je da osmislite kako bi to bilo moguce koristedi
znanje o genima i savremenoj nauci.

Razmislite: ako je moguce klonirati misa iz zamrznutih ¢elija, da li bi to bilo moguée i sa
mamutom?
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KAKO JE MIS KLONIRAN IZ ZAMRZNUTOG TKIVA
o '1.13""2."'.1'08. tkiva 9 Iz izolovanih celija e 1z jajne stanice Zenke Jedro iz celije zamrznutog
misa koje je bilo Zuvano izdvojena su jedra misa uklonjeno je jedro. tkiva uneseno je u jajnu
oko 16 godina kojia sadrze kompletnu stanicu bez jedra.

izolovane su ¢elije. DNK.

1ZOLOVANO Jajna stanica Jajna stanica PRENOS JEDRA JEDRO UNESENO
ZAMRZNUTO TKIVO IZOLOVANA CELIJA JEDRO (prije uklanjanja jedra) Bez forien GINRRISTATICO
(oko 16 godina na -20 °C) (sadrzi DNK)
e Elektriéni impuls omogucio je e Embriji su razvijani u 0 Embrij je usaden u 0 Roden je zdrav klonirani mis,
spajanje ¢elija i pokrenuo laboratorijskim uslovima do maternicu surogat-majke. a njegovom reprodukcijom
razvoj embrija. ranog stadija razvoja. potvrdena je plodnost

klonirane Zivotinje.
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Istrazivacka pitanja

Gdje se moze pronac¢i DNK mamuta i kako se koristi u nau¢nim postupcima?
Koja Zivotinja bi mogla posluZiti kao surogat majka za embrion mamuta i zasto?
Da li je eticki opravdano vracati izumrle vrste? ObrazloZi svoje misljenje.
Zakljucak

Na kraju, napisite jednu recenicu koja izrazava stav vase grupe:

»Smatramo da kloniranje mamuta jeste / nije dobra ideja, jer...”



